
인터페이스 기술 - DDE, OPC의 이해

기획특집

본
고는시스템 구성에 있어서 가장 중요한 부

분이라고 할 수 있는 인터페이스 기술에 대

해서 기술했다. 인터페이스란 서로 다른 시

스템을 연결시켜주는 방법으로 사전적인 의미로는 컴

퓨터와주변장치, 컴퓨터와통신회선등과같이두시

스템이나 장비를 연결할 때, 공통되는 경계 부분 또는

그러한 일을 담당하는 물리적인 전자 회로나 소프트웨

어를사용하는것을말한다. 따라서인터페이스는매우

방대한영역을포함한다. 우리는이중에서소프트웨어

를 중심으로 하는 인터페이스 즉, 서로 다른 소프트웨

어의 인터페이스에 사용되는 기술을 알아보려고 한다.

서로다른두소프트웨어를인터페이스하는방법은많

이 있지만 그 중에서 가장 많이 사용되는 DDE, OPC

에대해서알아보도록하자.

DDE

DDE는 Dynamic Data Exchange의 약자로 SQL

과같이가장많이사용된기술이다. DDE의장점은동

적으로 데이터를 공유할 수 있다는 것이다. 지금은

COM 기술을 바탕으로 하는 OPC로 바꾸어가고 있는

추세이기는 하지만 간단한 응용 프로그램에서는 아직

도유용하게사용할수있는기술이기도하다.

DDE 통신 설정

DDE 통신에서 데이터를 주고받으려면 아래와 같이

세개의데이터또는서비스이름이정의되어야한다.

<서비스이름>|<토픽이름>!<아이템이름>

여기서, <서비스 이름>은 DDE 서버의 이름이며, 서

버와 클라이언트가 통신을 개시하기 위해서 클라이언

트가호출하는이름이다. 보통 서비스이름은프로그램

의 이름이 사용된다. 예를 들면, 엑셀의 서비스 이름은

“EXCEL”이고, 싸이텍 소프트웨어의 서비스 이름은

“CITECT”이된다. 

<토픽 이름>은 데이터의연결관계를지정한다. 파일

저장으로 동작되는 서버에 있어서 토픽 이름은 일반적

으로 파일 이름이 된다. 다른 서버에 있어서는 그 응용

프로그램에서정의하는문자열이된다. 예를 들면, 엑셀

에서는파일이름또는시트이름이토픽으로사용되며,

싸이텍소프트웨어에서는“DATA”또는“VARIABLE”이

된다.

<아이템이름>은서버가클라이언트에데이터전송시

사용하는 하나의 데이터 단위를 지정하는 문자열이다.

예를 들면, 엑셀에서는 행과 열로 표현하는 각각의 셀

(예, R1C1)이 아이템 이름으로 사용되며, 싸이텍에서

는변수태그가아이템이름으로사용된다.

엑셀에서 DDE로 싸이텍 데이터 읽기

그럼간단하게 DDE가어떻게동작하는지실제로살

펴보도록하겠다. 먼저 싸이텍 프로젝트를실행시킨다.

다음엑셀을기동하고엑셀에서다음과같이입력을한

다.

=CITECT|VARIABLE!LOOP_1_PV

그림 1을 보면 싸이텍의 데이터가 동적으로 엑셀에

서 참조하는 것을 볼 수 있다. 여기서 싸이텍이 DDE

서버가되고, 엑셀이클라이언트가된다.

싸이텍에서 DDE로 엑셀 데이터 읽기/쓰기

이번엔 반대로 싸이텍에서 엑셀 데이터를 읽고 쓰는

것을해보도록하겠다. 이것은앞에서와는반대로싸이

텍이DDE 클라이언트이고엑셀이DDE 서버가된다. 

싸이텍에서는 DDE 통신을 위해서 DDEWrite,

DDERead, DDEExec 등의함수또는DDEhInitiate,

DDEhPoke, DDEhRequest, DDEhExecute 등의 함

수를 지원하고 있다. 전자의 함수들은 각각의 데이터

교환 메시지 루프를 형성한다. 각각의 함수들은 한 번

호출될 때 다른 응용 프로그램과 DDE를 초기화하고,

데이터를 읽거나 쓴 다음 종료한다. 반면에 후자의 함

수들(DDE 핸들함수들)은 DDE를한번초기화한다

음에 그 초기화된 핸들 값을 가지고 계속 통신을 할 수

있다. 다음 두 예는 DDE로 데이터를 쓸 때와 읽을 때

에대한것이다.
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FUNCTION WriteVariable()

DDEWrite("Excel", "Sheet1", "R1C1", PV1);

END

이 함수는 엑셀 "Sheet1"의 1행 1열에 싸이텍 태그

PV1의값을기록한다.

FUNCTION ReadVariable()

PV1=DDERead("Excel", "Sheet1", R1C1);

END

이함수는엑셀의 1행 1열의데이터를읽어서싸이텍

변수PV1에저장을한다.

네트워크 DDE의 사용

네트워크 DDE를 사용하기 위해서는 각 PC에서

NetDDE 관리 대행자를 실행 시켜야 한다. 윈도우 98

의 경우에는 Windows 경로에 NetDDE.exe 프로그램

을 실행시키면 되고, 윈도우 NT 4.0의 경우에는 네트

워크 DDE 요청이 발생하면 자동으로 실행된다. 네트

워크 DDE에서는 서비스 이름의 형식이 약간 바뀌게

된다. 네트워크 DDE의 서비스 이름, 토픽 이름, 아이

템이름은다음과같다.

<\\컴퓨터 이름\서비스 이름>|<토픽 이름>!<아이템

이름>

앞에서살펴본 DDE에서의형식과비교해보면서비

스이름앞에컴퓨터이름이추가되는것을알수있다.

사용자는이렇게서비스이름앞에대상컴퓨터의이름

을 추가함으로써 네트워크 상에서 DDE로 다른 응용

프로그램과데이터를공유할수있게된다.

그럼 네트워크 DDE가 어떻게 동작하는지 간단하게

살펴보도록하겠다.

네트워크 DDE로 데이터 읽기

그림 2를 보면 A1, A3, A5 셀 모두 같은 값을 표현

하고 있으나 데이터를 참조하는 방법은 서로 다르다.

A1 셀은 앞에서 DDE로 싸이텍으로부터 데이터를 참

조하고있다. 반면에 A3 셀은 네트워크 DDE로 A1 셀

의 데이터를 참조하고 있다. 이것을 이용하면 서로 다
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른 컴퓨터에서 엑셀을 사용하여 서로 데이터를 동적으

로공유할수있게된다. 마지막으로 A3 셀은네트워크

DDE를 사용하여 싸이텍으로부터 데이터를 참조하고

있다.

(참고 : 엑셀에서 = 다음의 \를 문자열로 처리해야

하기 때문에 서비스 이름을 정의할 때 서비스 이름에

인용부호를 사용하였다. 즉 엑셀에서의 정확한 네트워

크DDE 형식은다음과같다.

='\\CITKOR\EXCEL'|DDETEST.XLS!R1C1

싸이텍에서도 네트워크 DDE를 사용하여 데이터를

읽거나 쓰기를 할 때는 단순히 서비스 이름 앞에 컴퓨

터 이름을 추가하여 주기만 하면 된다. 이렇게 DDE를

사용하여 싸이텍에서는 모든 시스템에서 기본적으로

리포트를구현하고있다. 싸이텍에서 DDE로리포트를

구현하는것은 CICODE를 사용해야하기때문에여기

서 설명하기에는 내용이 너무 많다. 소스가 필요한 사

람은필자에게문의하기바란다. 

싸이텍 DDE 드라이버 사용하기

지금까지 싸이텍에서는 CICODE 프로그램으로

DDE를사용하는것을살펴보았다. 그런데프로그램에

익숙하지 않은 사용자가 CICODE 프로그램을 작성하

기에는 어려움이 있다. 따라서 싸이텍에서는 아예

DDE 드라이버를 지원하고 있다. 이 드라이버를 사용

하면 사용자는 단지 DDE 통신 설정만 함으로써 DDE

를 사용할 수 있게 된다. 이 방법은 주로 DDE I/O

SERVER를사용할때많이사용된다. 우선DDE 통신

설정을 하기 전에 DDE의 다른 내용들을 살펴보도록

하겠다.

DDE 드라이버를 사용하기 전에...

Citect의 DDE 드라이버는 CF_TEXT 데이터 형식

을 지원하는 어떤 DDE Server와도 통신할 수 있다.

CF_TEXT는 DDE의 기본 형식이기 때문에 대부분의

DDE 서버들은 이 형식을 지원한다. DDE 드라이버는

같은 컴퓨터에서 DDE 서버와 같이 사용할 수도 있으

며, 네트워크 DDE를 사용하여 다른 컴퓨터에서도 사

용할수도있다. 어떤 DDE 서버들은다른설정을해주

어야 하는 경우도 있기 때문에 반드시 관련 문서를 확

인해야한다.

DDE 드라이버는 DDE 서버와 통신을 할 때 Hot

Link 또는 Cold Link의 두 가지 방법이 지원된다.

Cold Link는필요할때마다데이터를요청하는방식이

다. Citect의 변수 태그를 Cold Link에 의해서 참조하

고자하면주소필드에서 /C를추가하면된다.

Hot Link로 설정하면 DDE 드라이버는 DDE 서버

로부터 데이터의 상태가 바뀌었다는 신호를 받은 것만

통신한다. 이 방식은 Cold Link보다 훨씬 효율적이다.

기본적으로 DDE 드라이버는읽어야하는모든데이터

에대해서Hot Link를사용한다.

Cold Link는 DDE 서버의 상태를감시할때유용하

게 사용될 수 있다. Hot Link는 DDE 서버가 다운이

되더라도그런어떤고장도인식하지못하고단지값이

바뀌지않고있다는것만을인지할수있다. Cold Link

는 DDE 서버로부터의 응답 불량을 감지할 수 있으며,

오류가 감지가 되면 에러와 하드웨어 알람을 발생시킨

다.

Hot Link의 문제점은 제일 처음 상태 값을 받는 것

이다. 대부분의 DDE 서버는자동적으로드라이버에서

필요로 하는 데이터의 초기 상태를 알려준다. 이런 경

우에 DDE 드라이버는 데이터 초기값의 변경 신호를

받을 때까지 잠시동안 기다린다. 만약 아무런 변경 신

호가없다면DDE 드라이버는 Timeout 하드웨어알람

을발생한다.

어떤 DDE 서버들은 초기 값을 자동으로 알려주는

기능이 지원되지 않는다. 그런 소프트웨어로는 마이크

로소프트의 엑셀이 있다. 사용자는 엑셀 시트를 DDE

드라이버로정의하여그현상을확인할수있다. Citect

페이지는엑셀에서셀의값을변경하기전까지는그값

을표시하지않는다. 일단한번값이한번바뀌면DDE

드라이버는그값을초기값으로참조한다.

DDE 통신 설정하기...

그럼 Citect에서 DDE 입출력 장치를정의하는방법

그림 2 엑셀에서의 네트워크 DDE의 사용
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에 대해서 알아보도록 하자. Citect에서 DDE 입출력

장치를 설정하는 방법은 간단하게‘통신 설정 마법사’

를 사용하면 된다. 그림 3은 통신 설정 마법사에 의해

서DDE 입출력장치를설정하는화면을나타낸다.

통신 설정 마법사에 의해 DDE 입출력 장치를 정의

한 다음에는 입출력 장치 메뉴에서 어드레스에 서비스

이름| 토픽이름을정의한다. 예를들면, 엑셀을사용하

는경우다음과같이정의한다.:

Excel|citect.xls

그리고아이템이름은변수태그를정의할때사용되

는데 변수 태그 정의시 어드레스에 "아이템 이름"을 기

록하면된다. 예를들면:

"R1C1" 또는 "R1C1"/C

OPC
OPC는OLE for Process Control의 약자로현장데

이터를 일관된 방법으로 접근할 수 있도록 설계된

OLE를 기반으로 하는 인터페이스 기술이다. 따라서

OPC를 이야기하려고 하면 OLE를 알아야 하고 또한

OLE를설명하려면Microsoft의 COM/DCOM을알아

야한다. 

OPC를 사용하기 위해서 이 기술을 꼭 알아야 할 것

은없지만현재 DDE의아성을누리고마이크로소프트

에서 새롭게 OPC를 발표하였고, 또 왜 OPC가 최근

표준 인터페이스 방법으로 제시되고 있는지를 이해하

기 위해서는 반드시 COM, OLE, Active X & DNA-

M을 이해할 필요가 있다. 여기서는 그 중에서 OPC와

관련된것만간략하게설명하도록하겠다.

OPC 개요

OPC는 윈도우의 단일화된 확장 가능한 객체 지향

통신 프로토콜인 COM을 기초로 하여 한 윈도우 응용

프로그램과 프로세스 제어용 하드웨어 상호간의 운용

성을 위해 개발되었다. OPC는 필드 장치로부터 데이

터를 지속적으로 접근할 수 있는 개방형 표준 방식을

제공한다. OPC는 OPC 서버와 OPC 클라이언트 구성

요소를 가지며 그림 4와 같은 인터페이스 관계를 형성

할수있다.

그림 3. DDE 입출력 장치의 설정

그림 4. OPC를 이용한 인터페이스
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OPC가속도나안정성면에서DDE보다장점을가지

는 가장 큰 이유는 COM을 바탕으로 하고 있기 때문이

다. COM은 두 컴포넌트의 연결에만 관여하고 연결이

확립되면 더 이상 관여하지 않고 두 컴포넌트들은 직접

통신을 하게 된다. 즉, OPC에서는 DDE에서 발생하는

오버헤드가없게되고, 두컴포넌트가직접통신함으로

써 많은 양의 데이터를 한 번에 보낼 수가 있다. 그럼

OPC를어떻게사용하는지알아보도록하겠다.

OPC 서버

OPC를사용하려면먼저 DCOM 설정을해야하는데

윈도NT 4.0에서는 기본적으로 DCOMCNFG.EXE를

지원하고 있기 때문에 윈도우 NT 4.0을 기반으로 설명

을하도록하겠다.

우선 사용자가 OPC 서버를 지원하는 소프트웨어를

설치하면 그 등록 정보는 레지스트리에 자동으로 입력

되며, 입력된정보는DCOMCNFG 프로그램에나타난

다. DCOMCNFG 프로그램은 OPC 클라이언트를 설

정하기 위해 사용되는데 이 프로그램을 실행시키기 위

해서는 윈도의 시작\실행 메뉴에서 DCOMCNFG를

입력하고엔터키를누르면된다. 만약 네트워크를사용

하여 OPC 서버와 클라이언트가 분리되어있다하더라

도클라이언트컴퓨터에서도 그냥 OPC 서버 프로그램

을설치만하여주면OPC 서버의설정은끝난다.

OPC 클라이언트

OPC는 COM 모델을 바탕으로 하고 있다고 하였는

데, COM 아키텍처에서는 각각의 다양한 서버들은

Class ID라는고유한식별자를가진다. 이것은 128 비

트의 숫자로 구성되며 종종 6B29FC40-CA47-1067-

B31D-00DD010662DA와 같은 형태로 표시되기도

한다. Class ID는 OPC 서버를 접근하기 위해서 OPC

클라이언트에서 사용된다. 이런 복잡한 숫자대신 문자

열 식별자를 사용하기도 한다. 이런 문자열 식별자는

ProgID(Program Identifier)라고 불린다. ProgID는

Vendor.Application과 같은 형태로 구성되며 간혹 버

전이 추가되기도 한다. Citect OPC 서버의ProgID는

‘Citect.OPC’이다.

OPC 클라이언트에서 OPC 서버를 접근하기 위해서

는레지스트리에서버에대한 ProgID가 등록되어있어

야 한다. 이 정보는 서버를 설치할 때 자동으로 설정되

지만 만약 수동으로 설치하고 싶다면 서버에서 제공되

는 도움말에 따라 설정해 주어야 한다. 이 작업을 위해

서 대체로 레지스트리 스크립트 파일이 제공되기도 한

다.

OPC 통신 예제

그럼 설명은 이것으로 마치고 실제로 OPC 설정 및

통신을해보도록하겠다. 우선은OPC 서버프로그램으

로 싸이텍을 사용하고 OPC 클라이언트는 FactorySoft

에서 나온 프로그램을 사용하도록 하겠다(클라이언트

프로그램은 싸이텍 홈페이지에서 CitectOpenOPC.ctz

프로젝트파일을다운받아싸이텍에서리스토어를하면

프로젝트경로에설치된다.)

(1) OPC 서버 설치하기

앞에서 이야기했지만 단순히 싸이텍 소프트웨어를

컴퓨터에설치만하면된다. 

(2) DCOM 설정하기

- 윈도우의 시작\실행 메뉴에서 DCOMCNFG를 입

력하고확인을누른다.

- DCOM 구성 등록 정보 창이 뜨면 Citect OPC

Server 항목을선택하고등록정보를누른다.

- 그리고단순히그림 5와같이설정을맞추어준다.

만약 OPC 서버가 리모트 컴퓨터에 있다면 다음 컴

퓨터에서응용프로그램실행을선택하고그아래필드

에OPC 서버가있는컴퓨터이름만적어주면된다.

(3) OPC 클라이언트의 OPC 설정

OPC 통신 설정은 FactorySoft OPC Client의

Connection 메뉴에서 그림 6과 같이 설정하여 주면

그림 5. DCOM 설정
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된다.

만약 OPC 서버가 리모트 컴퓨터에 있다면 Server

Node 필드에서버이름만넣어주면된다.

(4) 데이터 보기

이로써 모든 OPC 설정은 다 끝난다. 그림 7은

FactorySoft OPC Client에서 OPC로 읽은 싸이텍 데

이터를나타내고있다. 

장황하게설명했지만다OPC에대한이해를위한것

이고, 자세히 보면 OPC 통신은 DCOM 설정과

Program ID 설정밖에 없다. OPC는 우리가 아직 많이

써보지 않아서 그렇지, 사실은 DDE보다도 사용하기가

쉽다. 특히, 네트워크에서 사용할 때도 서버의 컴퓨터

이름만 정의하여 주면 되기 때문에 네트워크의 설정도

어려운것이하나도없다.

위의 예에서는 싸이텍을 OPC 서버로서 사용하였는

데 그 반대도 가능하다. 즉, 필드를 관장하는 OPC 서

버가 있다면싸이텍은 OPC 클라이언트로서 그데이터

를참조할수있다.

그림 6. OPC 통신 설정

그림 7. OPC로 데이터 보기 - 싸이텍의 LOOP_1 데이터들이 OPC  Client에서 바로 표시되고 있다.


